
参考答案

第六单元　生命的延续和发展

第一章　生物的生殖

第一节　无性生殖

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．不经过两性生殖细胞的结合,由母体直接

产生新个体的生殖方式,称为无性生殖.

２．①草履虫和细菌可以通过分裂进行生殖;

②水螅和酵母菌可以通过出芽进行生殖;

③椒草、竹、马铃薯等很多植物可以通过营

养器官进行生殖等.

３．无性生殖的后代,只具有母体的遗传特性,

繁殖速度快,且后代性状相对稳定.

４．在自然界,一些生物可以通过无性生殖迅速繁

殖大量后代,在生存斗争中,它们就能够快速

占领环境,这有利于物种的生存和发展.

学习任务二

自主学习

１．剪取一段枝条,把枝条下部插入湿润的土

壤或水中,这就属于扦插.在适宜的温度

下,不久,枝条下部便长出根,上部发芽.

最后,枝条会长成一个新个体.月季、吊

兰、柳树、杨树、葡萄等植物常用扦插枝条

的方式来繁殖后代.

２．嫁接是指把一个植物体的枝或芽(接穗),

接在另一个植物体(砧木)上,使结合在一

起的两部分长成一个完整的植物体.嫁接

成功的关键是使接穗与砧木的形成层(分

生组织)紧密结合,以确保接穗成活.

３．既能保持果树的优良特性,又能使植株提

早开花结果.

４．植物组织培养技术是指在无菌条件下,将

植物的茎尖、叶片、茎段等,在人工配制的

培养基上培养,并诱导它们发育成“试管

苗”,进而得到完整的植株.优势:只需用

少量的植物材料,就可以在短期内获得大

量的“试管苗”,达到快速繁殖植物的目的.

合作探究

活动１

(１)培育月季树时,月季枝条作为接穗,蔷薇

树干作为砧木.为了确保嫁接成功,最关键

的操作是使接穗与砧木的形成层(分生组织)

紧密结合,以确保接穗成活.

(２)图二所示的培育方式是植物组织培养.

(３)都属于无性生殖.

活动２:一　A品种大樱桃

[评价　素养分层达标]

１．B　２．B

３．B　解析:软枣猕猴桃是国家重点保护野生

植物,可将其嫩茎段放在人工培养基上培

养,进而培育为植株.此技术属于植物组织

培养,是无性生殖.无性生殖的后代只具有

母体的遗传特性,不能增加后代的变异性.

植物组织培养没有经过两性生殖细胞的结

合,属于无性生殖.植物组织培养能够在短

期内快速大量繁殖后代,还可以防止植物病
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毒的侵害.

４．D　５．D　６．A

７．B　解析:嫁接时,接上去的芽或枝叫接穗,

被接的植物体叫砧木,所以嫁接时西瓜苗

作接穗,南瓜植株作砧木.嫁接时应当使

接穗和砧木的形成层紧密结合,以确保接

穗成活,因为形成层具有很强的分裂能力,

能不断分裂产生新细胞,使得接穗和砧木

长在一起,易于成活.嫁接能保持接穗的

优良性状,用该方法繁育出的西瓜不含有

南瓜的优良基因.嫁接没有经过两性生殖

细胞的结合,属于无性生殖.

８．(１)无性　枝接和芽接

(２)接穗　砧木　形成层

９．B

１０．B　解析:“①蝴蝶正忙着为南瓜传粉”和

“⑤浸水的绿豆种子发芽了”都是由两性

生殖细胞结合形成受精卵,再由受精卵发

育形成新个体,都是有性生殖.“②买来

的生姜,放的时间长了长出了新芽”“③马

铃薯块上长出了新芽”“④家中放的地瓜,

长出了新苗”“⑥秋海棠的叶子掉落在泥

土中,长成了小秋海棠”都没有经过两性

生殖细胞的结合,由母体直接发育成新个

体,属于无性生殖.

１１．B　

１２．(１)三　(２)软条白沙　(３)植物组织培养

(４)母体

第二节　有性生殖

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．雌蕊　雄蕊　子房　花药　卵细胞　精子

２．由两性生殖细胞结合形成受精卵,再由受

精卵发育成新个体的生殖方式,属于有性

生殖.有性生殖的特点:有性生殖的后代

继承了双亲的遗传物质,具有双亲的遗传

特性.

学习任务二

自主学习

１．水螅、斗鱼、青蛙等是在水中完成受精的,

这种受精方式称为体外受精.刺胞动物、

软体动物,以及大多数鱼类和两栖动物,都

进行体外受精.

２．精子和卵细胞在雌性体内完成受精,这种受

精方式称为体内受精.陆生动物如昆虫、爬

行动物、鸟类和哺乳动物多进行体内受精.

３．体内受精增加了精子和卵细胞结合的机

会,也能使精子和卵细胞免受空气干燥的

危害,因此使动物的生殖摆脱了对水环境

的依赖.

学习任务三

自主学习

１．鱼类以及青蛙、蟾蜍、大鲵等两栖动物,它

们的受精卵必须在水中发育.龟、蛇等爬

行动物,以及鸟类,它们的受精卵一般在陆

地上发育成幼体.

２．放大镜　光滑　钝端　外壳膜　小空腔　

内壳膜　卵白和卵黄　小白点

３．保护　气孔　卵黄膜　卵黄　细胞核

４．①可储存丰富的营养物质以满足胚胎发育

的需要;②有卵壳、卵壳膜的保护来减少水

分的丢失.

５．胎生.这样可以明显提高后代的成活率.
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学习任务四

自主学习

通过有性生殖产生的后代具有更加丰富的多

样性,这更有利于生物在复杂多变的环境中

生存和繁衍.就栽培植物和家养动物而言,

通过有性生殖产生的多种多样的个体,为人

类培育所需要的生物品种提供了丰富的原

材料.

合作探究

活动１

(１)胎生　两栖动物

(２)[１]胚盘;[３]卵黄和[４]卵白.

(３)[６]胎盘和[７]脐带.

(４)[８]输卵管;[９]子宫.

活动２:无　有　母体　受精卵　快　慢　母

体　双亲　多样性

[评价　素养分层达标]

１．A　解析:一颗西瓜子落在土壤里生根发

芽,经过了两性生殖细胞的结合,因此属于

有性生殖;无心插柳柳成荫、用土豆芽发育

成新植株、用大蒜的蒜瓣来繁殖大蒜,都没

有经过两性生殖细胞的结合,因此属于无

性生殖.

２．B

３．C　解析:青蛙属于两栖动物,雌雄异体,生

殖和 发 育 都 在 水 中 完 成.雌 雄 蛙“抱 对”

时,将卵细胞和精子产在水中,进行体外受

精,其幼体在水中发育.在发育过程中,幼

体与成体的形态结构和生活习性差异很

大,属于变态发育.所以青蛙的受精方式

和发育方式分别是体外受精、变态发育.

４．D　５．D　６．C　

７．C　解析:不同鸟类的生殖和发育过程有所

不同,如有些鸟类不筑巢、孵卵、育雏,但一

般都具备求偶、交配、产卵的行为.鸟的生

殖特点是体内受精、卵生,属于有性生殖.

鸟卵的体积大小不一,但是基本结构都是

相似的.受精的鸟卵在适宜的温度下才能

孵化出雏鸟.

８．C　９．D　１０．B　１１．C　１２．B

１３．D　解析:哺乳动物通过哺乳大大提高了

后代的成活率;鸟类具有育雏行为,雏鸟

受到 亲 鸟 的 喂 养,也 能 提 高 后 代 的 成

活率.

１４．(１)钝　气室

(２)胚盘

(３)卵黄膜

(４)卵黄　卵白

１５．D　解析:有性生殖会产生更多的变异,出

现新性状,后代能更好地适应环境;无性

生殖由亲本直接产生子代,繁殖速度快,

有利于亲本性状的保持.更快地改变环

境不属于植物生殖的意义.

１６．D

１７．C　解析:凹耳蛙的发育经历了受精卵→

蝌蚪→幼蛙→成蛙四个阶段.凹耳蛙的

精子和卵细胞在水中结合形成受精卵,即

体外受精(水中受精);凹耳蛙的幼体和成

体在外部形态、内部结构和生活习性上都

有很大变化,这种发育过程叫变态发育.

蛙鸣是雄蛙为了吸引雌蛙前来,是求偶行

为,两两“抱对”可提高受精的概率,都属

于繁殖行为.雌蛙产在水中的卵是卵细

胞而不是受精卵.

１８．C　１９．A　２０．D　２１．B　２２．D

２３．D　解析:塑料盖有保护作用,能减少发育
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过程中水的散失.胚胎发育需要氧气,图

中的通气孔有助于透气,为“小茶缸”的发

育提供氧气.①是 胚盘,有细胞核,是胚

胎发育的部位,将来发育成“小茶缸”(雏

鸡).[②]卵黄和[③]卵白都可以为胚胎

发育提供营养.

２４．(１)C→B→D→A

(２)鳃　肺　皮肤

(３)不恒定

(４)产卵多是对受精率低和孵化率低的一

种适应,有利于种群繁衍

２５．(１)⑤胚盘

(２)孵卵

(３)体内受精　水　③卵白　④卵黄

①卵壳

阶段素养提升练(一)

任务一

活动１

(１)①是柱头,②是花柱,③是子房,④是花

药,⑤是花丝.雄蕊包括花药和花丝(即 ④

⑤);雌蕊包括柱头、花柱和子房(即①②③).

(２)图三中的序号⑦表示接穗,⑧表示砧木.

活动２

(１)库尔勒香梨果实内的[⑥]种子是由图一

[③]子房中的胚珠发育而成的.库尔勒香梨

依靠种子繁殖的方式属于有性生殖.这种生

殖方式的优势是后代具有双亲的遗传特性,

通过有性生殖产生的后代具有更加丰富的多

样性,更有利于生物在复杂多变的环境中生

存和繁衍.

(２)图三嫁接成活的植株结的是库尔勒香梨

的果实.

任务二

活动１:该模型的①模拟的结构是柱头.③模

拟的结构是卵细胞.受精卵将来会发育成种

子的胚.

活动２

(１)为了确保a成活,操作的关键是使[a]接穗

和[b]砧木的形成层紧密结合.

(２)果农常常选择这种方式繁殖果树的原因

是这种方式能够保持母体的优良性状,繁殖

速度快,且后代性状相对稳定.

活动３:温度　空气　外骨骼　①④②③

第一章配套综合练习

１．B　２．B

３．B　解析:“无心插柳柳成荫”“植物组织培

养获得大量‘试管苗’”“用嫁接的方式繁育

桃树”都是由母体直接产生新个体的生殖

方式,没有经过两性生殖细胞的结合,因此

都属于无性生殖.“春种一粒粟,秋收万颗

子”是利用种子繁殖,经过两性生殖细胞的

结合,属于有性生殖.

４．A　５．A　６．B　７．B　８．A

９．C　解析:DNA 太小,无法用肉眼直接看

见.在哺乳动物中,胎儿通过胎盘与母体

相连进行物质交换.在鸡蛋的结构中,卵

黄中央盘状的小白点是胚盘,里面有细胞

核,在适宜的条件下发育成胚胎.卵白为

胚胎发育提供营养物质,具有保护作用.

１０．B　１１．B　１２．D　１３．A

１４．D　解析:有性生殖的后代遗传物质一半

来自父方,一半来自母方,因此具有双亲

的遗传特性,后代具有更强的生活力.

１５．A　解析:有性生殖经过两性生殖细胞的
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结合,无性生殖没有经过两性生殖细胞的

结合,因此,区分有性生殖和无性生殖主

要看在产生后代的过程中是否有两性生

殖细胞的结合.

１６．B　解析:两栖动物的生殖和发育特点是:

体外受精,变态发育.青蛙属于两栖动物,

它的发育过程为受精卵→蝌蚪→幼蛙→

成蛙.

１７．C　１８．A

１９．B　解析:孔雀开屏是求偶行为,属于繁殖

行为.母鸡孵卵、丹顶鹤求偶都与繁殖有

关,都属于繁殖行为.麻雀育雏属于繁殖

行为.雄鹰捕食属于捕食行为,家燕筑巢

属于繁殖行为.

２０．A

２１．(１)四

(２)一　砧木

(３)无菌　组织培养

(４)扦插

解析:(１)图一是嫁接、图二是植物组织培

养、图三是扦插,它们都不经过两性生殖

细胞的结合,由母体直接产生新个体,属

于无性生殖;而图四用种子繁殖,种子中

的胚是由受精卵发育而来的,经过了两性

生殖细胞的结合,属于有性生殖.所以与

其他三种不属于同一类型的是图四.

(２)现有 A、B两种苹果品种,A 品种的果

实味道好,但它的根系不发达;B 品种的

果实味道差一些,但其根系发达.嫁接属

于无性生殖,能保持亲本的优良性状,所

以最好采用图一嫁接的方式繁殖,选用味

道好的 A 品种为接穗,根系发达的B品种

为砧木.

(３)图二是植物组织培养,它是在无菌条

件下进行的.植物组织培养是将植物的

茎尖、茎段或叶片等切成小块,培养在特

制的培养基上,通过细胞的增殖和分化,

使它逐渐发育成完整的植物体.利用植

物组织培养技术,可以在短时间内大批量

地培育出所需要的植物新个体,还可以防

止植物病毒的侵害,极大地提高了农业生

产效率.

(４)葡萄一般采用图 三 扦 插 的 方 式 来 繁

殖.扦插是剪取一段带有芽的枝条,将其

下部插入湿润的土壤中,在适宜的环境条

件下,枝 条 会 生 根 发 芽,长 成 新 的 植 株.

这种生殖方式没有两性生殖细胞的结合

过程,属于无性生殖,能够保持亲本的优

良性状.

２２．(１)雌蕊　子房　花粉　卵细胞　受精卵

胚　(２)传粉、受精　(３)经过两性生殖细

胞的结合　(４)适应环境　母体的遗传

特性

２３．(１)变态发育　

(２)鳃　肺

(３)体外受精　水

２４．(１)用注射器将红墨水注射到鸡卵内,卵

壳上会渗出很多红色的液体,可以说明卵

壳上有气孔(或将鸡卵放入温水中,发现

卵壳上有气泡不断冒出)

(２)B　气室　

(３)５胚盘　７

(４)个大、受精的卵　保证孵化所需的适

宜温度

２５．(１)变态发育

(２)将接穗和砧木的形成层紧密结合　
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柿树

(３)胎盘

(４)a胚盘　d卵黄

(５)求偶　孵卵

(６)五　无性生殖

第二章　生物的遗传与变异

第一节　基因与生物性状的关系

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．相似性　差异

２．性状就是生物体形态结构、生理和行为等

特征的统称.性状不都是肉眼可以观察到

的,如人的血型等.

３．一种生物的同一种性状的不同表现类型,叫

作相对性状.番茄果实的红色、黄色,黄刺

玫花的单瓣、重瓣,家兔毛的黑色、白色,人

的ABO血型有A型、B型、AB型和 O型.

学习任务二

自主学习

１．抗寒转基因番茄与普通番茄相比,具有了

抗寒的性状.为了让番茄具有这一性状,

科学家将美洲拟鲽的抗冻蛋白基因转入

番茄.

２．转基因番茄的培育,说明性状和基因之间

存在基因控制生物性状的关系.

３．萝卜地下部分和地上部分的颜色是有差异

的;人的身高,既受基因控制,也受后天营

养、体育锻炼等方面的影响;在农作物栽培

实践中,可以通过改良土壤、合理施肥、加

强管理等,提高收成.

合作探究

活动１

(１)转基因技术.

(２)五花色.

(３)该牛能产生人乳铁蛋白.原因是其被导

入了人乳铁蛋白基因.

(４)基因控制生物的性状.

活动２:胚胎C所发育成的牛最好是雌性的,

否则它不能产生乳汁.

[评价　素养分层达标]

１．D

２．D　解析:果蝇的长翅与果蝇的红眼不是同

一种性状,不属于相对性状.

３．A　４．B

５．D　解析:萝卜长在地下的部分由于接受不

到光照,不能形成叶绿素.萝卜属于肉质

根,地上部分为绿色,说明叶绿素不是只在

叶肉细胞中才能形成.植物体细胞中的遗

传物质组成都是相同的.萝卜体细胞中的

遗传物质相同,地下部分和地上部分由于环

境不同表现出不同的性状,说明性状受基因

控制,还受环境的影响.

６．D　７．B　８．C　９．A　１０．C　１１．A

１２．D　解析:一种生物的同一种性状的不同

表现类型,叫作相对性状.“果蝇的红眼

和白眼”“果蝇的长翅和残翅”和“果蝇的

黑身和灰身”,都是相对性状.“果蝇的棒

状眼和红眼”,棒状眼是指眼的形状,红眼

是指眼的颜色,不是同一种性状,因此不

属于相对性状.

１３．(１)大鼠生长激素基因

(２)性状

(３)否
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(４)能

解析:(１)图示中显示,在这项研究中,被

转入的基因是大鼠生长激素基因.

(２)注入大鼠生长激素基因后,生出的幼

鼠可发育成转基因超级鼠,因此,该实验

说明性状是受基因控制的.

(３)性状是不能直接传递给下一代的,亲代

传给下一代的是控制性状的基因而不是性

状本身.

(４)转基因超级鼠长得大的性状是由遗传

物质的改变引起的,是可遗传的,因此能

在后代中出现.

第二节　基因在亲子代间的传递

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．DNA主要存在于细胞核中.它是长长的

链状结构.它是主要的遗传物质.

２．基因是有遗传效应的 DNA 片段.基因控

制生物的性状.

３．一条染色体含有一个 DNA 分子和许多球

状的蛋白质分子.

４．一般情况下,在生物的体细胞中,染色体是

成对存在的,基因也是成对存在的.

合作探究

活动１

人的体细胞中一共有４６条染色体.它们是成

对存在的,一共有２３对.

活动２:有遗传效应的 DNA　性状　DNA　

染色体

学习任务二

自主学习

１．生殖细胞中染色体的数量是体细胞中的

一半.

２．在有性生殖过程中,亲代可以产生基因组

成不同的生殖细胞.经过受精作用形成的

受精卵,以及由这些受精卵发育成的新个

体也会多种多样.

合作探究

活动

(１)精子的基因组成有abd和 Abd两种情况.

卵细胞的基因组成有 AbD和 ABd两种情况.

(２)受精卵的基因组成有 AabbDd、AaBbdd、

AAbbDd、AABbdd４种情况.

(３)在有性生殖过程中,亲代产生的生殖细胞

的基因组成不相同;经过受精作用产生的受

精卵的基因组成不相同;由这些受精卵发育

成的新个体的性状不相同.

[评价　素养分层达标]

１．A　２．B　３．A　４．B

５．A　解析:玉米的体细胞中有１０对染色体,

精子和卵细胞的染色体数目是体细胞的一

半(１０条).通过受精作用,精子的细胞核

与卵细胞的细胞核融合在一起,受精卵中

的染色体又恢复到１０对.

６．C　７．A　８．B　９．C

１０．D　解析:分析题图可知,a和c、d和f、

b和e的形态大小基本相同,因 此 它 们 分

别是成对的染色体,即该生物体细胞中有

３对(６条)染色体.在形成精子和卵细胞

的细胞 分 裂 过 程 中,染 色 体 都 要 减 少 一

半,而且不是任意的一半,是每对染色体

中各有一条进入精子和卵细胞,所以该生
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物卵细胞中的染色体组成可能是c,d,e.

１１．(１)一　遗传信息

(２)细胞核　基因

(３)蛋白质

(４)一半来自父方,一半来自母方

１２．(１)２３

(２)精子　卵细胞　２３

(３)受精　受精卵　４６

(４)体细胞　４６

第三节　基因的显性和隐性

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．高茎　高茎　矮茎　３　１

２．(１)显性　隐性　(２)显性　隐性　(３)一

个　DD　dd　Dd　(４)DD　dd　遗传

学习任务二

自主学习

１．直系血亲或者三代以内的旁系血亲是近亲.

２．近亲结婚后代患隐性遗传病的概率会增大.

合作探究

活动１

(１)通过该病的遗传系谱图分析,该遗传病是

一种显性遗传病.

(２)据图分析,１０号个体的基因组成是 DD

或Dd.

活动２

(１)５号和６号再生一个小孩,患病女儿的概

率为２５％.

(２)从优生优育角度来讲,９号和１２号不能结

婚,因为他们是近亲,近亲结婚后代患隐性遗

传病的概率会增大.

[评价　素养分层达标]

１．B　解析:如果亲代都是隐性性状个体,其

后代出现显性性状的概率是０.

２．C　解析:高茎豌豆和矮茎豌豆杂交,子一

代都是高茎,可见亲代高茎和矮茎豌豆基

因组成分别是DD和dd(用D、d表示显性基

因和隐性基因),子一代的基因组成是 Dd,

子一代豌豆自交产生的后代中高茎与矮茎

的比例约为３∶１.

３．C　解析:人的肤色正常(A)与白化(a)是一

对相对性状.一对肤色正常的夫妇,生了

一个患白化病的孩子,此夫妇的基因组成

是杂合的,即都是 Aa,遗传图解为:

若再生一个孩子,肤色正常的概率是７５％.

４．B　５．D　６．D　７．B　８．B　９．B

１０．A　解析:染色体遗传病是由染色体的数

目或形态、结构异常引起的.色盲是一种

伴 X染色体隐性遗传病,先天性聋哑也属

于遗传病.有些遗传病患者在出生时没

有明显症状,如苯丙酮尿症.婚前检查能

够及时发现男女双方可能存在的遗传病

情况,从而采取相应的措施,如避免近亲

结婚,进行遗传咨询等,可有效降低遗传

病的发病率.

１１．C　１２．A　１３．C

１４．D　解析:根据“无中生有,有为隐”,可以

判断丁组皱粒为隐性性状,则圆粒为显性

性状.
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１５．C　１６．B　１７．B

１８．A　解析:由题干“在氧含量正常的情况

下,具有一个镰状细胞贫血基因的人并不

表现出该病的症状,具有一对该基因的人

才会发病”,可推测镰状细胞贫血基因是

隐性基因.假设镰状细胞贫血由一对基

因(A、a)控制,镰状细胞贫血患者基因组

成为aa,其父母表现正常,他们的基因组

成为 Aa,遗传图解如图所示:

由图解可知,该父母再生一个孩子患病的

概率是２５％.正常人的红细胞呈圆饼状,

镰状细胞贫血患者的红细胞呈镰刀状,可

通过在显微镜下观察红细胞的形态判断

某人是否患镰状细胞贫血.通过基因工

程将正常基因导入造血干细胞,使得其分

化形成的红细胞形态正常,可治疗镰状细

胞贫血.

１９．C

２０．B　解析:豌豆的圆粒与皱粒是一对相对

性状,控制相对性状的一对基因属于等位

基因,位于一对染色体(同源染色体)的相

同位置上.已知 R 基因位于题图所示的

位置,则“r”基因位于另一条染色体的相

对应的②位置上.

２１．C　２２．C　

２３．(１)相对性状

(２)Aa　Aa

(３)两　A 或a　两　A 或a　三　AA、

Aa或aa

(４)２５％　正常　正常

２４．(１)相对性状　高茎

(２)与在土壤水分适量的条件下培养得到

的矮茎豌豆杂交　土壤水分适量　都是高

茎　有的是高茎,有的是矮茎,且高茎与矮

茎比是１∶１

(３)基因和环境

第四节　人的性别决定

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

男性体细胞中有一对染色体与别的染色体不

同,这对染色体彼此之间形态差别较大,而且

与性别有关,因而称为性染色体.男女体细

胞中的性染色体组成分别是XY和XX.

合作探究

活动

(１)在男性和女性的各２３对染色体中,第２３对

染色体被称为性染色体.

(２)甲图表示的是男性的染色体.乙图表示

的是女性的染色体.

(３)图甲中第２３对染色体中小的那条染色体

是 Y染色体.它与X染色体在形态上的主要

区别是个体小.

学习任务二

自主学习

１．Y　XX　XY　女　男　１　１

２．生男生女的机会均等.

３．性染色体上有与性别有关的基因.

合作探究

活动１

(１)黑棋子模拟的生殖细胞是精子,它含有的
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性染色体是 Y染色体.将黑棋子和白棋子组

合在一起模拟的是受精过程.

(２)A、B模拟的细胞是受精卵.A 表示所生

“孩子”的性别是男性.

活动２

(１)实验结束后,在分析统计数据时,应计算

５组的平均值.

(２)实验次数少,误差大.

[评价　素养分层达标]

１．A　２．B　３．C　４．C　５．C　

６．C　解析:男性的性染色体组成是 XY,女性

的性染色体组成是 XX.在亲代的生殖细

胞形成过程中,染色体彼此分离,男性产生

２种类型的精子———含 X 染色体的精子和

含 Y染色体的精子.女性只产生１种含

X染色体的卵细胞.

７．D

８．D　解析:女性的性染色体组成为 XX,男性

的性染色体组成为 XY.男性产生两种类

型的精子,女性只产生一种类型的卵细胞.

男性含 Y 染色体的精子只传给儿子,不传

给女儿.生男还是生女,主要取决于父亲

精子的类型.

９．C　１０．D　

１１．D　解析:母亲的生殖细胞是卵细胞,因此

图中②是卵细胞.女性的体细胞中性染

色体是 XX,父亲提供一个 X,母亲提供一

个 X,因此图中③的性别为女孩.男性的

体细胞中性染色体是 XY,因此男性产生

的精子有两种:一种是含 X 染色体的,另

一种是含 Y 染色体的.因此图中①为含

Y染色体的精子.由于男性可产生数量

相等的含 X染色体的精子与含 Y 染色体

的精子,因此父亲产生含 X染色体的精子

和①含 Y染色体的精子的概率相等.

１２．(１)一　成对　性

(２)XY　男　精子

１３．C　１４．C　１５．C　１６．B　

１７．A　解析:YＧSTR 检 测 技 术 是 通 过 比 较

Y 染色 体 上 的 遗 传 信 息 来 进 行 个 人 识

别,而男性体内的体细胞如白细胞、神经

元细胞和肌细胞内都含有 X、Y 两种染色

体,都可以用于此技术检测;男性产生的

精子是生殖细胞,有的精子中含 X 染色

体,有的精子中含 Y 染色体,含 X 染色体

的精子不能用于此技术检测.

１８．D　解析:根据遗传图解可知,小马为红绿

色盲患者(XbY),其父母均表现正常,则

致病基因一定来自其母亲.由此可知其

母亲的基因组成是 XBXb.又因为外祖父

和外祖母均表现正常,则其母亲的色盲基

因b一定来自外祖母.

１９．C　２０．A　

２１．(１)DNA　蛋白质　５０％　均等

(２)DNA　SRY

(３)４７　２１号染色体是３条　适龄生育或

产前检查(诊断)

(４)男孩　１００％

第五节　生物的变异

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．遗传物质　环境　能　不能

２．随机取样　３０枚　长轴的长度　柱状图
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合作探究

活动

(１)从长轴均值上看,甲、乙两个品种花生的

果实大小有明显的差距,这种变异是由遗传

物质不同引起的.虽然乙品种花生的果实较

大,但是也出现了相对较小的果实个体,这是

由环境引起的变异.

(２)从乙品种花生中选取粒大饱满的种子种

在贫瘠的土壤中,结出小花生,这种变异属于

不遗传的变异.如果将此小花生的种子再种

下去,所收获的果实不一定是小花生.

学习任务二

自主学习

基因　基因　可遗传

[评价　素养分层达标]

１．A　解析:生物的亲子代间及子代个体间的

差异叫变异.“一棵苹果树上的果实酸甜各

异”“父母均为B型血,孩子为 O型血”和“一

只母猫一次生出不同毛色的小猫”都属于生

物的变异现象.“蝗虫夏季为绿色,秋季为

褐色”是蝗虫对环境的适应,不属于变异.

２．D　３．C

４．D　解析:“化学药剂处理使染色体数目加

倍的甜菜含糖量大幅提高”“一对毛色正常

的孟加拉虎产下白色幼虎”和“注射生长激

素基因的转基因小鼠体形变大”,都是由遗

传物质的改变引起的变异,能够遗传给后

代,属于可遗传的变异.“种植在向阳处的

水稻稻穗比背阴处的饱满”,是由环境因素

导致的变异,遗传物质没有改变,因而不能

遗传给后代,属于不遗传的变异.“把北京

的圆白菜引种到西藏,叶球重量普遍增加;

重新引种回北京,叶球重量又降低到原来

水平”,这是由环境因素导致的变异,遗传

物质没有改变,因而不能遗传给后代,属于

不遗传的变异.

５．D　６．D　７．C　８．B　９．C　１０．A　１１．A

１２．(１)大于　遗传物质　可

(２)平均　环境因素

(３)提高

解析:(１)由遗传物质的改变引起的变异,

能够遗传给后代,属于可遗传的变异.由

图中数据可知,A 花生果实长度的平均值

大于B花生果实长度的平均值,这种差异

主要是由遗传物质的不同引起的,属于可

遗传的变异.

(２)由环境因素导致的变异,遗传物质没

有改变,因而不能遗传给后代,属于不遗

传的 变 异.生 物 的 性 状 受 遗 传 物 质 (基

因)的控制,也受环境因素的影响.生物

学兴趣小组又将 A 品种的花生种子种在

贫瘠的土壤中,将B品种的花生种子种在

肥沃的土壤中,将它们结出的果实取样,

对果实长轴的长度进行测量,计算这些数

据的平均值,并绘制曲线图,发现与原曲

线图相似,这说明由环境因素引起的变异

是有限度的.

(３)对 照 实 验 一 般 要 设 置 重 复 实 验.若

将本实验测量的花生数增加至５０枚,将

会避免偶 然 性 因 素 对 实 验 结 果 的 影 响,

减小实验 误 差,所 以 能 够 提 高 实 验 结 果

的可靠性.

阶段素养提升练(二)

任务一

活动１:左利手　A、C
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活动２

(１)１号个体和２号个体都是右利手,生下的

５号个体是左利手,这种现象叫变异.１号个

体的基因组成是 Rr,３号个体的基因组成是

Rr,７号个体的基因组成是Rr.

(２)１１号个体产生的精子中染色体有２３条.

据图推测１１号个体中的 Y 染色体最终来源

于Ⅰ代的４号个体.

活动３:７号个体和８号个体再生一个孩子,这

个孩子是右利手的概率是７５％.该孩子为男

孩的概率是５０％.

任务二

活动１

(１)果蝇翅的形态在遗传学上称为性状.果

蝇的长翅与残翅在遗传学上称为相对性状.

(２)子一代为长翅果蝇,但是子二代出现了残

翅果蝇,这种现象在遗传学上称为变异.

活动２

(１)图三中男性体细胞染色体组成可表示为

２２对＋XY.女性体细胞中性染色体组成可

表示为XX.

(２)图四中雌性果蝇体细胞染色体组成可表

示为３对＋XX.它产生的卵细胞中含有４条

染色体.依据性染色体来判断,雄果蝇能产

生两种类型的生殖细胞,分别是含 X 性染色

体或 Y性染色体的生殖细胞.

活动３

(１)用B、b表示控制长翅、残翅的基因,则图

二中子二代长翅果蝇的基因组成是 BB 或

Bb.子二代残翅果蝇的基因组成是bb.

(２)从理论上推测,图二子二代长翅果蝇中,含隐

性基因的个体占所有子二代果蝇的比例为１/２.

(３)从理论上推测,图二子二代长翅果蝇中,

基因组成为BB的果蝇所占的比例是１/３.

活动４:这说明生物的性状除了受到基因控制

外,也会受环境因素的影响.

第二章配套综合练习

１．A

２．A　解析:狗的长毛和卷毛是两种性状,不

是相对性状.番茄的红果和黄果、西瓜的

红瓤和黄瓤、猫的黑毛和白毛都是同种生

物同一种性状的不同表现类型,均属于相

对性状.

３．C

４．B　解析:亲子代之间基因传递的桥梁是生

殖细胞.男性性染色体组成为 XY,产生的

精子有含 X 染 色 体 和 含 Y 染 色 体 两 种.

含 Y染色体的精子与卵细胞结合形成的受

精卵的性染色体组成为 XY,该受精卵发育

成男孩.所 以 从 图 中 细 胞 的 染 色 体 情 况

看,作为父子间基因传递桥梁的是含 Y 染

色体的精子.

５．A　解析:染色体主要是由 DNA 和蛋白质

构成的,这是染色体的基本组成成分.正常

情况下每条染色体上一般只有１个 DNA分

子,只有在细胞分裂的特殊时期,染色体复

制后每条染色体才会有２个 DNA分子.在

体细胞中染色体成对存在,但在生殖细胞中

染色体成单存在.马的体细胞中有３２对染

色体(即６４条染色体),在形成生殖细胞时,

染色体数目会减半,因此生殖细胞(精子、卵

细胞)中的染色体数目为３２条,３２是偶数.

６．B　解析:染色体存在于细胞核中,由 DNA

和蛋白质等组成,基因是有遗传效应的DNA

片段.

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

—２１—



７．B　８．D

９．C　解析:在有性生殖过程中,亲代的基因

通过生殖细胞传递给子代.在水稻杂交过

程中,R３００和 EK２S通过产生两性生殖细

胞(精子和卵细胞),将各自的基因传递给

E两优２３００,两性生殖细胞是基因传递的

“桥梁”.

１０．B　解析:①DNA 是主要的遗传物质,但

并不是任意片段都具有遗传效应,其中具

有遗传效应的片段叫基因.子代体细胞

中的染 色 体 一 半 来 自 父 亲,一 半 来 自 母

亲.②是 基 因,染 色 体 是 遗 传 物 质 的 载

体.一条染色体中一般含有１个①分子.

１１．B

１２．B　解析:体细胞中的染色体是成对存在

的.在形成精子和卵细胞的细胞分裂过

程中,染色体都要减少一半,而且不是任

意的一半,是每对染色体中各有一条进入

精子和卵细胞.生殖细胞中的染色体数

是体细胞中的一半,成单存在.当精子和

卵细胞结合形成受精卵时,染色体数又恢

复到原来的水平,每对染色体一条来自父

方,一 条 来 自 母 方. 人 的 体 细 胞 中 有

４６条(２３对)染色体,因为成熟的红细胞

没有细胞核,所以没有染色体.因此,人

的精子、造血干细胞、成熟的红细胞、肌细

胞中的染色体数目依次为 ２３ 条、４６ 条、

０条、４６条.

１３．D　１４．D

１５．A　解析:随着我国航天事业的发展,越来

越多的植物种子被带上了太空,利用太空

特殊环境诱发其产生变异,又被带回地球

进行培育筛选获得高产优质的作物,属于

诱变育种;通过诱变育种使植物种子的遗

传物质发生改变,能够遗传给后代,属于

可遗传的变异.

１６．B　１７．D　１８．C　１９．D

２０．A　解析:根据图示可知,图中大熊猫的性

染色体是 XY,所以该大熊猫的性别为雄

性.根据图示可知,大熊猫的体细胞内有

２１对染色体,包括２０对常染色体和１对

性染色体.染色体在体细胞中成对存在,

在生殖 细 胞 中 成 单 存 在,该 细 胞 是 体 细

胞.该细胞共含２１对染色体,每条染色

体上有多个基因.

２１．(１)鼠的个体大小　大鼠生长激素基因　

(２)形成对照实验　

(３)转基因　

解析:(１)性状是指生物体的形态结构、生

理和行为等特征的统称.在这项研究中,

被研究的性状是鼠的个体大小,控制这个

性状的基因是大鼠生长激素基因.

(２)在研究一种条件 对 研 究 对 象 的 影 响

时,所进行的除了这种条件不同以外,其

他条件 都 相 同 的 实 验,叫 对 照 实 验.因

此,在将受精卵注入输卵管的过程中,每

次注射的受精卵既有注射了大鼠生长激

素基因的受精卵,又有未注射的受精卵,

这样做的目的是形成对照.

(３)该实验将大鼠生长激素基因导入一个

小鼠的受精卵里,运用了转基因技术.

２２．(１)显性　

(２)③　

(３)３∶１　①或②　

(４)１∶１　全部为长翅　

(５)基因和环境
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２３．(１)抽样检测法　

(２)避免偶然性,减小实验误差,确保实验

结果的准确性　

(３)１５　

(４)可遗传　

(５)同一品种的花生种植时环境不同　

２４．(１)生物的性状由基因和环境共同决定

(２)２０~２５℃　花的颜色　aa　Aa

２５．(１)蛋白质　２

(２)相对性状

(３)隐性

(４)dd　Dd　Dd

(５)２５％　２２条常染色体＋X或２２条常

染色体＋Y

解析:(１)图 一 中,１ 是 染 色 体,主 要 由

DNA 和蛋白质组成.DNA 是生物主要

的遗传物质,其上承载着[３]遗传信息,其

结构为双螺旋结构.DNA 上具有遗传效

应的片段是[２]基因.

(２)同种生物同一种性状的不同表现类型

称为相 对 性 状,因 此 人 的 肤 色 正 常 与 白

化,在遗传学上称为相对性状.

(３)分析图二所示的遗传情况图解,可知

第一代１号和２号皮肤颜色都正常,子代

中出现了变异现象即６号白化病,控制该

性状的基因在１号和２号体内没有表现,

被隐藏了,则皮肤正常是显性性状,白化

病为隐性性状.因此,可根据１号、２号、６

号判断出白化病为隐性遗传病.

(４)在一对相对性状的遗传过程中,子代

个体中出现了亲代没有的性状,新出现的

性状一定是隐性性状,亲代的基因组成是

杂合体.故１号 和２号的基因组成都为

Dd,６号的基因组成为dd.

(５)由于白化病为隐性性状,所以６号的

基因组成为dd.７号肤色正常,其体内一

定含有D基因,但其父亲３号为白化病,

基因组成为 dd,故可判断７号也含 d基

因,则７号基因组成为 Dd.遗传图解如

图所示:

根据遗传图解可知,６号和７号夫妇生一

个肤色正常孩子的概率是５０％.每次生

男生女的概率是均等的,各是５０％,因此

生一个肤色正常的女孩的概率是５０％×

５０％＝２５％.由图二可以看出７号为男

性,其体细胞内染色体组成为２２对常染色

体＋XY.在形成生殖细胞时,成对的染

色体分开,分别进入不同的生殖细胞,因

此,７号的生殖细胞中染色体组成为２２条

常染色体＋X或２２条常染色体＋Y.

期中配套综合练习

１．D　２．C

３．B　解析:嫁接是把一个植物体的芽或带芽

的枝接到另一个植物体上,使它们愈合成

一株完整的植物体.“野梨酸涩类枳,断桃

根接之,稍可啖;再接之,三接之,甘脆远过

于哀梨.”野梨的这种繁殖方式属于嫁接.

４．D

５．A　解析:青蛙被称为两栖动物,是因为其

幼体生活在水中,用鳃呼吸,成体大多生活

在陆地上,也可在水中游泳,用肺呼吸,皮
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肤可辅助呼吸.青蛙的精子和卵细胞在水

中结合形成受精卵,幼体蝌蚪也在水中发

育,所以青蛙的生殖和幼体的发育必须在

水中进 行.在 由 蝌 蚪 发 育 成 青 蛙 的 过 程

中,会经历一系列的形态变化,如尾会逐渐

消失,长出四肢等.

６．C　解析:鸟卵受精后,胚盘确实具有发育

成雏鸟的潜能,但胚盘要发育成雏鸟还需

要适宜的温度等外部条件.鸟卵一般包括

卵壳、卵壳膜、卵白、气室、系带、卵黄膜、卵

黄以及胚盘等结构;其中,卵黄、卵黄膜以

及胚盘是鸟卵的卵细胞,其余部分则是非

细胞结构.鸟类的受精方式是体内受精,

这意味着雄性鸟类的精子在雌性鸟类的体

内与卵细胞结合形成受精卵,这种方式摆

脱了对水环境的依赖.鸟类的生殖一般要

经历六个过程:筑巢、求偶、交配、产卵、孵

卵、育雏.所有鸟类都要经历的阶段有三

个:求偶、交配、产卵,不一定具有的行为是

筑巢、孵卵、育雏,如杜鹃.

７．B　８．C　９．B

１０．C　解析:基因控制生物的性状.科学家

将一种来自发光水母的基因,整合到普通

老鼠的基因中,培育出的老鼠到了夜晚能

够发出绿色荧光.培育发光老鼠所运用

的生物技术是转基因技术.

１１．C　解析:① 是 染 色 体,由 [②]DNA 和

[③]蛋白质组成.一条[①]染色体上一

般含有一个[②]DNA 分子,而不是多个.

一个[②]DNA 分子上有多个[④]基因,

基因是具有遗传效应的 DNA 片段,是控

制生物性状的遗传物质的功能单位和结

构单位.同种生物的体细胞内[①]染色

体的数目相同,但生殖细胞中染色体数目

是体细胞的一半,因此并非所有细胞内染

色体数目都相同.

１２．B

１３．A　解析:红绿色盲是一种常见的遗传病,

其致病基因是位于 X 染色体上的隐性基

因.男孩的性染色体是 XY,由母亲传递

X染色体上的基因.若母亲传递的 X 染

色体上携带隐性致病基因,男孩会表现为

红绿色盲.而女孩则需要同时从父母那

里各遗传一个携带隐性致病基因的 X 染

色体才会患病,因此父亲患病,女儿不一

定患病.如果祖母患病,爸爸一定患病,

但孙女不一定患病.如果外祖父患病,妈

妈不一定患病,外孙也不一定患病.

１４．C　１５．C　１６．A

１７．C　解析:题图所示,果蝇体细胞内的染色

体组成是３对常染色体＋XY,这些染色

体是成对存在的,而在生殖细胞中染色体

成单存在,为４条.在亲代的生殖细胞形

成过程中,经过细胞分裂,染色体彼此分

离,雄性产生两种类型的精子,一种是含

X染色体的精子,另一种是含Y染色体的

精子;雌性只产生一种含 X染色体的卵细

胞.亲代雄性果蝇传给子代雌性果蝇的

性染色体是 X,传给子代雄性果蝇的性染

色体是 Y.果蝇的性别决定方式与人类

相同,图中表示的性染色体大小不同,是

XY染色体,因此是雄果蝇.

１８．B　１９．A　２０．B

２１．(１)胚　有性生殖

(２)形成层　接穗　不需要

(３)植物组织培养
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解析:(１)经传粉、受精后形成的受精卵发

育成种子中的胚.像过程①这样,经过两

性生殖细胞的结合形成受精卵,由受精卵

发育为新个体的繁殖方式为有性生殖.

(２)嫁接成功的关键是使接穗和砧木的形

成层紧密结合,以确保接穗成活.因为形

成层具有很强的分裂能力,能不断分裂产

生新细胞,使得接穗和砧木长在一起,易

于成活.过程③不需要经过两性生殖细

胞的结合,由母体的一部分发育为新的个

体,这种繁殖方式能使植物保持亲本的优

良性状.

(３)植物组织培养指 的 是 在 无 菌 的 情 况

下,将植物体的某一部分器官或组织,如

茎尖、芽尖等从植物体上分离下来,放在

适宜的培养基上培养,经过一段时间的生

长、分化,最后长成一个完整的植株.因

此,若果农想快速大批量地培育无毒的杂

柑幼苗,还可以采用植物组织培养技术.

２２．(１)卵生　蝌蚪

(２)丙　蛙卵的孵化情况

(３)甲、乙两个鱼缸中青蛙受精卵的孵化

率低于丙鱼缸

(４)A　两栖动物湿润的皮肤可辅助呼吸,

A组幼蛙皮肤涂上油脂后影响呼吸　吸引

雌蛙

２３．(１)有无两性生殖细胞的结合　(植物)组

织培养　接穗和砧木的形成层要紧密结合

(２)可遗传　太空椒的遗传物质发生了改变

(３)基因控制生物的性状

２４．(１)三　卷舌

(２)基因

(３)遗传　变异

(４)Aa　aa　Aa

(５)５０％　２５％

第三章　生物的进化

第一节　地球上生命的起源

[自主　学习储备知识]

学习任务

自主学习

１．推测是根据已知的事物,通过思维活动,对

未知事物的真相提出一定的看法.

２．原始大气中没有氧气.

３．原始地球上没有生命,因为原始大气中没

有氧气,而且温度太高.

４．闪电　原始大气　甲烷、氨、氢气、水蒸气

等气体　降雨　原始海洋

５．多种氨基酸.尽管原始地球上不存在生

命,但能产生构成生物体的有机物.

６．有机物　原始海洋　１０　原始海洋

[评价　素养分层达标]

１．C　２．B　３．B　

４．A　解析:当时的地球温度很高,水分是以

水蒸气的形式存在的,不能形成雨雪,所以

没有雨雪现象.

５．C　６．B

７．(１)米勒　(２)原始大气　(３)闪电

(４)水蒸气　氨基酸　(５)无机小分子物质

解析:(１)这个实验装置是米勒设计的.

(２)该实验证明了原始大气为生命起源提供

了原料,原始大气来源于火山爆发喷出的气

体.A中的气体模拟了原始大气.

(３)火花放 电 模 拟 了 闪 电,为 实 验 提 供 了

能量.
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(４)加热形成沸水主要是为了产生水蒸气;

冷凝器模拟了降雨过程.实验后可检验到

B装置中含有氨基酸等有机小分子物质.

(５)生命起源的化学进化过程需要能量供

给,宇宙射线、紫外线、闪电等为生命起源

提供了能量,该实验证明了生命起源的第

一步,即无机小分子物质能够合成有机小

分子物质.

８．D

９．(１)形成对照实验

(２)微生物可能来自软木塞(或加热时间不

够长等,合理即可)

(３)会

(４)斯帕兰札尼或巴斯德

第二节　生物进化的历程

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．化石是指通过自然作用保存在地层中的古

代生物的遗体、遗物或生活痕迹等.一般

来说,在较古老的地层中,埋藏的仅是结构

较简单的生物的化石;在较晚近的地层中,

才会有结构更复杂的生物的化石.

２．化石.利用化石,可以确定地球上曾经生

活过的生物的种类及其形态、结构、行为等

特征;可以比较不同时期生物的形态、结

构,以推断它们之间的亲缘关系,了解生物

进化的历程.

３．各类生物化石在地层中按照一定顺序出现

的事实说明,现代各种各样的生物是经过

漫长的地质年代逐渐进化来的.

４．比较是一种科学分析事物的基本思维方

法,是人们根据一定的标准,把彼此有某种

联系的事物加以对比,从而找出内在联系、

共同规律和事物本质的方法.比较马的前

肢、鹰的翼和蝙蝠的前肢骨骼,可以发现这

些动物的前肢或翼有一些共同特征,这说

明它们可能是由共同祖先进化而来的.

学习任务二

自主学习

１．节肢动物　鱼类　爬行动物　哺乳动物　

被子植物

２．生物进化的总体趋势,是由简单到复杂、由

水生到陆生.

合作探究

活动

(１)具有发育完整的现代模样的翅膀,具有角

质喙,牙齿退化;它的胸骨由左右两片骨板愈

合为一个整体,并由扁平逐渐演化出龙骨突,

这些特征和鸟类是相似的.翅膀上长着爪子

和爬行动物是相似的.

(２)通过对郑氏始孔子鸟的化石研究,可以推

测鸟类是由爬行动物进化而来的.

[评价　素养分层达标]

１．C　２．C

３．B　解析:研究发现,不同的地层中埋藏着

不同类型的生物化石:埋藏于较浅地层中

的化石与现代生物结构比较相似,埋藏于

较深地层中的化石与现代生物结构差别较

大,并且越是古老的地层中发掘的生物化

石结构越简单,水生生物的化石越多;越是

晚近的地层中发掘的生物化石结构越复

杂,陆生生物化石越多.B 位于较古老的

地层,A 位于较晚近的地层,即物种A 比物

种B出现得晚,说明 A 的结构可能比B的
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结构复杂.但是不能说明物种 A 是由物种

B进化而来的,也不能说明物种 A 比物种

B数量多、体形大.

４．A　解析:a、b、c、d四种生物起源的起点是

f,说明f是图中生物共同的祖先.距现在

地层越近是结构越复杂的生物化石,距现

在地层越远是结构越简单的生物化石,因

此地层中出现最早的生物应该是f.a和

b在同一分支上,a和e不 在 同 一 分 支 上,

所以较a和e而言,a和b之间的亲缘关系

更近.a和c在 进 化 树 上 处 于 不 同 分 支,

进化方向不同,所以a和c生活环境可能

不同.

５．D　６．D　７．C

８．D　解析:图中 的 地 层 是 按 照 地 质 年 代 由

古老到 晚 近 的 顺 序 划 分 的,物 种 B 位 于

较古老的 地 层,而 物 种 A 位 于 较 晚 近 的

地层.物种 A 形 成 的 时 间 比 物 种 B 要

晚,依据 化 石 可 推 测 物 种 B 的 出 现 早 于

物种 A,则 物 种 A 可 能 比 物 种 B的 结 构

更复杂.与 物 种 A 相 比,物 种 B生 活 的

年代距 今 时 间 更 长,因 此 物 种 B 不 可 能

是由物种 A 进化而来的.由于地壳运动

等各种 因 素 的 影 响,在 Ⅱ层 内 可 能 找 到

物种 B的化石.

９．A

１０．(１)直接　遗体

(２)鸟类与爬行类有亲缘关系

(３)②

(４)简单　复杂

解析:(１)化石是生物的遗体、遗物或生活

痕迹等,由于某种原因被埋藏在地层中,

经过若干万年的复杂变化而逐渐形成的.

因此,化 石 是 研 究 生 物 进 化 最 直 接 的 证

据.图中所示化石是古代生物的遗体经

过若干万年的复杂变化形成的.

(２)郑氏始孔子鸟的化石显示,其具有无

分化的 牙 齿、翼 上 有 爪 等 爬 行 动 物 的 特

征,由此可以推测:鸟类与爬行类有亲缘

关系.

(３)一般来说,越古老的地层中,形成化石

的生物结构越简单;越晚近的地层中,形

成化石的生物结构越复杂.恐龙属于爬

行动物,在进化历程中出现时间晚于三叶

虫、鱼类,早于哺乳动物,所以最早可能出

现在②地层中.

(４)从结构特点看,生物进化的总体趋势

是由简单到复杂.在生物进化过程中,生

物的结构逐渐变得更加复杂和完善.

第三节　生物进化的原因

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．浅　深　深　浅　浅　深

２．动物的体色与周围环境的色彩非常相似,

类似这样的体色称为保护色.保护色对于

躲避敌害或捕食猎物是十分有利的.

学习任务二

自主学习

１．达尔文　繁殖　生存斗争　遗传和变异　

有利变异　淘汰

２．自然界中的生物,通过激烈的生存斗争,适

应者生存,不适应者被淘汰,这就是自然

选择.

３．遗传、变异和自然选择.
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合作探究

活动１:不能,因为抗生素是一类能够杀死细

菌的物质,对病毒不能发挥作用.

活动２:变异　不适应者被淘汰　适应者生存　

选择　自然选择

[评价　素养分层达标]

１．D　２．D

３．(１)变异　深色

(２)B

４．B　解析:枯叶蛱蝶的身体形态与枯叶相

似,是一种拟态,利于躲避天敌,属于有利

变异.变异是不定向的,选择是定向的,枯

叶蛱蝶的身体形态与枯叶相似是长期自然

选择的结果.生物对环境的适应既有普遍

性,又有相对性.所以,枯叶蛱蝶的伪装不

能使其完全避免被天敌捕食.

５．D　６．D　

７．B　解析:现代长颈鹿的长颈的形成是长期

自然选择的结果.①表示长颈鹿祖先的颈

在长度上存在差异,这是生物的变异现象,

这些变异是可遗传的.②表示通过生存斗

争,长颈鹿的有利变异被保存下来,不利变

异被淘汰.生物的变异是不定向的,长颈

鹿不能自主地向有利方向发生变异.变异

的方向不是固定的.

８．D　解析:遗传保证了生物物种的稳定性,

而变异则提供了生物进化的原材料.在自

然选择的过程中,那些有利于生物适应环

境的变异会被保留下来,从而推动生物的

进化.根据自然选择学说,环境会对生物

群体中的个体进行选择,那些适应环境的

个体会更容易生存下来并将其遗传信息传

递给后代.陡峭的崖壁环境选择了那些蹄

子能够灵活分开且间距很宽的岩羊,因为

它们能够更好地适应这种环境.自然选择

会保留那些有利于生物适应环境的变异,

从而推动生物的进化.变异是不定向的、

随机的,与环境没有直接的因果关系,环境

并不能直接导致生物体发生变异,而是对

已经存在的变异进行选择.

９．(１)变异　(２)有利　(３)选择　(４)适应　

遗传　(５)生存斗争　自然选择　遗传和

变异　生存斗争　适者生存

解析:(１)由图一、图二可知,古代长颈鹿的

群体中有颈和前肢长短不同的个体,这是

长颈鹿的祖先发生变异的结果.

(２)由图二可知,当环境变得干旱、缺乏青草

时,颈和前肢长的个体能够吃到高处的树叶

而容易生存下来,这属于有利变异,颈和前

肢短的个体得不到食物,属于不利变异.

(３)由图三可知,颈和前肢长的个体,能得

到食物而生存下来,颈和前肢短的个体因

得不到食物而死亡.可见,食物对长颈鹿

的不同个体进行了选择.

(４)在进化过程中,颈和前肢长的变异个体

被逐渐保留下来,说明这样的个体具备可

遗传的有利变异,能适应环境的变化.

(５)自然界中的生物,进行着激烈的生存斗

争,通过自然选择,适应者生存,不适应者

被淘汰.遗传和变异是生物进化的基础,

是内因,生存斗争是自然选择的动力和手

段,适者生存是自然选择的结果.
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第四节　人类的起源

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．直立行走　制造

２．古猿

学习任务二

自主学习

１．直立行走

２．直立行走　制造　火　语言

[评价　素养分层达标]

１．A　解析:大鲵属于两栖类,丹顶鹤属于鸟

类,扬子鳄属于爬行类,大猩猩与人都属于

哺乳 动 物,故 大 猩 猩 与 人 类 的 亲 缘 关 系

最近.

２．D　解析:露西的髋骨较宽阔,上肢骨和下

肢骨在形态上发生了变化,下肢骨更粗壮,

有利于直立行走.

３．B　解析:远古时期,社会生产力极其低下,

人们要 生 存,就 必 须 聚 居 在 一 起,相 互 协

作,共同劳动.在人们劳动协作的互动过

程中,人类的语言产生了.

４．(１)古猿

(２)森林大量减少

(３)①　③

(４)发达

５．B

６．B　解析:人和现代类人猿的骨骼在结构上

几乎完全相同,盲肠相似,胚胎在五个月以

前完全一样,这些事实说明人和现代类人

猿的共同特征多,亲缘关系近,是近亲,也

能支持人和现代类人猿有共同的原始祖先

的观点,不能说人是由现代类人猿进化来

的.题目讨论的是两者之间的相似性,不

能体现谁更高等.现代类人猿不能进化成

人,因为现代类人猿所处的环境与古猿进

化成人时的环境不同,且进化是一个漫长

的过程,受到多种因素的影响.

７．D

８．A　解析:通过表中数据的比较可知:人与牛

的细胞色素c的差异氨基酸数最小,因此二

者的亲缘关系最近;人与小麦的细胞色素c

的差异氨基酸数最大,亲缘关系最远.

９．B　解析:由于现代类人猿以树栖生活为

主,不会制造工具,手和脑得不到锻炼,这

种简单的树栖生活不利于脑的发育;而人

类会制造和使用工具,促进了脑的发育,且

知道用火烧烤食物来吃,改善了身体的营

养,有利于脑的发育.现代类人猿以树栖

生活为主,在丛林中以采摘果子等为食,不

会制造 工 具;而 人 类 会 制 造 和 使 用 工 具.

现代类人猿和人类都为哺乳动物,生殖方

式相同.现代类人猿以树栖生活为主,不

会直立行走;而人类的前肢解放出来,会直

立行走,可见它们的运动方式不同.

１０．B

１１．C　解析:“露西”少女可能采取直立行走

的运动方式,只是一种观点,因为无证据

可证明其能直立行走.“东非人”时代的

石器,呈斧状和凿状,可以当作工具,用来

砍砸和削刮物体,由此可以推测“东非人”

在逐渐适应直立行走的过程中,手的解放

使他们已经初步具有制造和使用工具的

能力了,这只是一种观点.在东非的大裂

谷地区发现了许多早期的古人类化石,这
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是真实的事件,是事实.现代类人猿与人

类亲缘关系最近,无确凿证据可以证明,

属于观点.

１２．D

１３．(１)人类的脑容量比黑猩猩大

(２)D

(３)很近

(４)四肢行走

第四章　生物多样性及其保护

第一节　进化与生物多样性

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．多种多样的生物是经过自然选择长期进化

的结果.

２．生物多样性的内涵包括三个层次:物种多

样性、遗传多样性和生态系统多样性.

学习任务二

自主学习

１．我国是现存裸子植物种类最多的国家,被

称为“裸子植物的故乡”.如银杏、水杉和

银杉等.

２．物种多样性的实质是基因的多样性.

３．遗传多样性为动植物的遗传育种提供了宝

贵的遗传资源,对于改良品种有巨大价值.

李振声院士研究了小麦与长穗偃麦草的远

缘杂交,将后者的多种优良基因转移到小

麦中,培育出“小偃６号”等一系列小麦新

品种,有的品种产量高,有的品种耐盐碱,

取得了显著的经济、社会和生态效益.

４．一方面,一个物种就是一个独特的基因库.

物种越多,遗传多样性就越丰富.一个物

种一旦从地球上消失,其特有的遗传信息

将无法继续传递下去,这个物种的进化历

程也将戛然而止.另一方面,各种生物又

生活在一定的生态系统中,它们之间相互

依存、相互制约.一般来说,生物的种类越

丰富,生态系统的结构就越复杂,抵抗外界

干扰、保持自身相对稳定的能力就越强.

某种生物的数量减少或灭绝,必然会影响

它所在的生态系统;当生态系统受到剧烈

干扰时,也会加速物种多样性和遗传多样

性的丧失.

５．保护生物的生存环境,保护生态系统多样

性,是保护生物多样性的根本措施.

合作探究

活动１:A、B、C分别指物种多样性、遗传多样

性和生态系统多样性.

活动２

(１)袁隆平利用野生水稻与普通水稻多次杂

交,培育出高产新品种,这利用了生物多样性

的遗传多样性.

(２)这充分体现了生物多样性的物种多样性.

(３)这体现了生物多样性的生态系统多样性.

[评价　素养分层达标]

１．B　解析:生物多样性的内涵通常包括三个

方面,即物种多样性、遗传多样性和生态系

统多样性.

２．B

３．A　解析:生物多样性包括物种多样性、遗

传多样性和生态系统多样性三个层次.«中

国生物物种名录２０２５版»共收录物种及种

下单元１６２７１７个,其中包括７９３２６种动

物、４７９２７种植物和２９２４３种真菌等.这
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体现了生物多样性中的物种多样性.

４．D　５．B　６．D

７．A　解析:遗传多样性是指物种的种内个体

或种群间的基因变化,不同物种之间基因

组成差别很大.生物的性状是由基因决定

的,生物的性状千差万别,表明组成生物的

基因也千差万别.同种生物如兔之间(有

白的、黑的、灰的等)基因也有差别,每个物

种都是一个独特的基因库.遗传多样性决

定了物种多样性.紫茎泽兰已被列入«重

点管理外来入侵物种名录»,该物种入侵林

地、草地、湿地后,会分泌某种化学物质来

抑制周围其他植物的生长.其实质是减少

了生物多样性中的遗传多样性.

８．B　解析:“小偃６０”是以“小偃５４”和“鲁麦

１３”为亲本,经过杂交、系统选择,培育出来

的耐盐碱抗旱小麦新品种,实际上是它们

的基因重新组合,这体现了遗传多样性.

９．C　

１０．(１)物种　 遗传　(２)多

１１．(１)物种　(２)自然选择　(３)加强宣传,

植树造林

第二节　人与自然和谐共生

[自主　学习储备知识]

学习任务一

自主学习

１．(１)物种多样性锐减;(２)人类活动对森林、草

原、湿地等自然生态系统的干扰,导致一些

地区的生态系统多样性降低;(３)在农业生

产中,农作物、畜禽的品种趋于单一,部分有

独特性状但产量不高的种质资源丧失了.

２．乱砍滥伐森林、乱捕滥杀野生动物、过度放

牧、环境污染、外来物种入侵等.

３．凤眼蓝(俗称水葫芦)、美国白蛾、福寿螺

等.外来入侵物种的危害十分严重,有的

会与本地物种竞争营养和空间,有的会大

量取食本地生物,使当地的生物多样性受

到严重威胁,进而威胁生态安全.

学习任务二

自主学习

１．保护生物多样性的主要措施包括就地保护

和迁地保护.

２．就地保护是指人们把包含保护对象在内的

一定面积的陆地或水域划分出来,设置为

自然保护地,进行保护和管理.

３．自然保护地是“天然基因库”,能够保存许

多物种和各种类型的生态系统;自然保护

地也是科学研究的“天然实验室”,还是“活

的自然博物馆”,是普及生物学知识和宣传

保护生物多样性的重要场所.

４．出于保护的需要,人们将某些濒危生物迁

出原地,移入动物园、植物园、水族馆或繁

育中心等,进行特殊的保护和管理;或者建

立种质资源库(如植物的种子库、动物的精

子库等),以保护珍贵的遗传资源.

５．«中华人民共和国森林法»«中华人民共和

国草原法»«中华人民共和国渔业法»«中华

人民共和国野生动物保护法»«中华人民共

和国生物安全法»等.

合作探究

活动１

(１)养殖逃逸和错误放生.

(２)与本地物种竞争营养和空间,大量取食本

地生物,传播疾病.

(３)为了防止外来物种入侵,可加强入境检
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疫、加强宣传教育及制定相关法规(或利用专

门设计制造的机械设备防治有害植物,或根

据植物群落演替的自身规律用有经济或生态

价值的本地植物取代外来入侵植物,或从外

来有害生物的原产地引进食性专一的天敌

等).

活动２

(１)建立自然保护区和建立大熊猫繁育基地

分别属于就地保护和迁地保护.

(２)拒绝食用野生动物(或不乱扔垃圾、不破

坏植被、积极宣传生物多样性的重要性等).

[评价　素养分层达标]

１．B　

２．A　解析:植树造林能保护环境,为动物提

供栖息地,不属于威胁生物多样性的原因.

一般引进外来物种,不引进其天敌,外来物

种就会因为缺少天敌而数量大增,进而与

其他生物争夺生存资源,从而影响其他生

物的生存,甚至引起其他生物的死亡,属于

威胁生物多样性的原因.环境污染会使环

境发生巨大变化,导致生物不能适应环境

而死亡,属于威胁生物多样性的原因.过

度放牧,会破坏生物的栖息地,导致动物不

得不迁徙,使生物多样性减少,属于威胁生

物多样性的原因.

３．C　解析:分析鸟类濒危或受到威胁的原因

表可以知道,栖息地丧失是鸟类受到威胁

的主要原因,因此建立自然保护地来保护

鸟类的栖息地是保护鸟类最有效的措施.

４．D　解析:保护生物多样性的措施有就地保

护、迁地保护、建立濒危动植物种质库、加

强教育和法治管理等.就地保护是保护生

物多样性的主要措施,目前,我国正在努力

构建以国家公园为主体、自然保护区为基

础、各类自然公园为补充的自然保护地体

系.所以该保护措施属于就地保护.

５．C　６．D

７．A　解析:喜旱莲子草属于外来入侵植物,

不能随便将喜旱莲子草移栽到校园.应积

极向有关部门报告喜旱莲子草的情况,借

助有关部门、专家的力量处理喜旱莲子草.

应积极参与清除喜旱莲子草的行动,为保

护生物多样性做出应有的贡献.应向周围

人群宣讲外来物种入侵的危害,普及保护

生物多样性的有关知识.

８．A　解析:迁地保护是将濒危生物迁出原

地,移入动物园、植物园、水族馆或繁育中

心等,进行特殊的保护和管理;或者建立种

质资源库,以保护珍贵的遗传资源.就地

保护是指人们把包含保护对象在内的一定

面积的陆地或水域划分出来,设置为自然

保护地,进行保护和管理.加强教育和法

治管理,提高公民的生物多样性保护意识

也是生物多样性的保护对策.可见,将珍

稀野生动物移入森林动物园进行保护,设

立国家级自然保护区保护珍稀水鸟,制定

«野生动物保护条例»严厉打击非法捕猎行

为,分 别 属 于 迁 地 保 护、就 地 保 护、法 治

管理.

９．D

１０．A　解析:就地保护是指人们把包含保护

对象在内的一定面积的陆地或水域划分

出来,设置为自然保护地,进行保护和管

理.建立白颈长尾雉自然保护区,是保护

其最有效的措施.

１１．(１)建立自然保护地

(２)物种　遗传
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(３)生态系统

(４)积极参加植树活动(或绿色出行、定点

倾倒垃圾、保护环境等,合理即可)

解析:(１)保护生物多样性的措施中,就地

保护是主要措施,其中建立自然保护地是

最有效的方法.

(２)生物多样性的内涵包括物种多样性、

遗传多样性和生态系统多样性.资料二

中“在数量庞大的迁徙鸟群中,天鹅、东方

白鹳、青头潜鸭、黑鹳、震旦鸦雀等”,体现

了物种多样性.每种生物都是一个丰富

的基因库,所以物种多样性的基础是遗传

多样性.

(３)山火烧毁了近１．６万平方千米的土地,

这会直接破坏生态系统多样性,而生态系

统多样性被破坏会导致生物栖息地的破

坏和丧失,导致生物多样性的破坏,最终

造成无法挽回的损失.

(４)作为一名中学生,对于保护生物多样

性要做到:积极参加植树活动、绿色出行、

定点倾倒垃圾、保护环境等.

阶段素养提升练(三)

任务一

活动１

(１)米勒向密闭的实验装置内通入氢气、氨、

甲烷等气体模拟的是原始大气.装置B模拟

的是原始海洋.

(２)图一装置 B中发现了氨基酸等有机小分

子物质.这为“海洋化学起源说”中从无机小

分子物质形成有机小分子物质这一步骤提供

了证据.

活动２

(１)在图二中,甲、乙、丙代表的动物类群依次

是爬行类、哺乳类、两栖类.

(２)从脊椎动物“进化树”,可以得出生物的进

化趋势是由简单到复杂、由水生到陆生.

活动３

(１)图三中的a是古猿.

(２)人类和现代类人猿具有共同的原始祖先.

任务二

活动１:B

活动２:繁殖　变异　弱　强　自然选择　

选择

任务三

活动１

(１)这体现了生物多样性中的生态系统多

样性.

(２)这体现了生物多样性中的物种多样性.

活动２

(１)高原植物→岩羊→雪豹(或高原植物→鼠

兔→雪豹).假如雪豹的数量明显减少,则短

期内高原植物的数量会减少.

(２)提高了该地区生态系统的自我调节能力.

活动３:植树造林、湿地恢复等,改善生态环

境,为野生动植物提供更好的栖息环境;加强

宣传教育,提高公众对生物多样性保护的意

识,鼓励公众参与保护行动;加大执法力度,

严厉打击非法猎捕.

第三、四章配套综合练习

１．B

２．C　解析:海洋化学起源说提出,原始地球

的大气中缺乏氧气,但富含甲烷、氨、氢气

等气体,科学家认为最早出现在地球上的

生物很可能是厌氧生物.闪电、紫外线等

高能条件可提供能量,促使这些无机小分
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子发生化学反应,生成氨基酸等简单有机

物.米勒实验已模拟了这一过程,验证了

其可行性.米勒实验通过模拟原始地球的

大气成分和能量条件,成功合成了氨基酸

等简单有机物.因此,米勒实验仅证明了

无机物可形成小分子有机物,而非蛋白质

等大分子有机物.根据海洋化学起源说,

原始地球的大气与现代大气显著不同,主

要由甲烷、氨、氢气、水蒸气等气体组成,不

含氧气.

３．D

４．C　解析:由题图可知,最先出现的植物类

群是甲,甲是最低等的植物类群.由进化

示意图可以看出,乙和丙都是由甲进化来

的.进化关系图并不能直接证明戊一定是

陆生的.

５．D　６．B　７．C

８．A　解析:变异是不定向的,桦尺蛾的体色

和其天敌视觉的变异都是不定向的,不是

桦尺蛾的体色决定天敌视觉的变异方向.

桦尺蛾为了生存需要躲避天敌,而天敌为

了获取食物要捕食桦尺蛾,所以它们之间

进行了激烈的生存斗争.在长期的生存斗

争中,那些体色与树枝颜色相近、能更好伪

装自己的桦尺蛾更容易生存下来并繁殖后

代,经过长期的自然选择,就形成了桦尺蛾

的保护色.桦尺蛾与其天敌在长期的生存

斗争中,不断进化形成更好的保护色,其天

敌的视觉也越来越发达,这体现了它们的

相互选择、共同进化.

９．C　解析:生物的变异是不定向的.在斑马

产生的各种变异中,有的变异有利于适应

生活的环境,而有的变异不利于适应生活

的环境.在由原马进化成斑马的过程中,

通过变异,既有有斑纹的斑马,也有没有斑

纹的斑马,有斑纹的斑马,能够适应环境,

生存下 来;而 没 有 斑 纹 的 斑 马,不 适 应 环

境,就会被环境所淘汰,这是自然选择的结

果,不是为了躲避天敌和虫害而产生的定

向变异.遗传和变异为生物进化提供了原

材料,是生物进化的基础和内因;外界环境

的改变是生物进化的外界条件,因此遗传

变异和环境因素的共同作用导致了斑马的

进化.基因的多样性是指物种的种内个体

或种群间的基因变化,不同物种之间基因

组成差别很大,同种生物之间的基因也有

差别.因此,每匹斑马的黑白条纹都有细

微差异,这体现了遗传多样性.

１０．C　１１．B　１２．B　１３．B　１４．B　１５．C

１６．C　１７．C　１８．B

１９．C　解析:栖息地的破坏和丧失是生物多

样性面临威胁的主要原因.就地保护能

保护生物及生物所生活的栖息环境,是保

护生物多样性的根本途径.随意引进外

来物种,容易破坏生态平衡,造成生物入

侵现象.每一种生物就是一个独特的基

因库,一个物种一旦消失,其携带的基因

库将随之消失,因此任何一种生物的存在

都是有一定意义的.

２０．C

２１．(１)f　近　复杂

(２)米勒　有机物

(３)氧气

２２．(１)古猿

(２)直立行走　使前肢解放出来,能够使

用和制造工具
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(３)大　取火

(４)语言

(５)人类要在遵循自然规律的前提下改造

自然(合理即可)

２３．(１)化石　简单　复杂　比较法　

(２)它们可能有共同的祖先　

(３)哺乳动物　被子植物　两栖动物　爬

行动物

(４)生殖和发育　变态发育　

(５)它们能够适应环境的不断变化　

２４．(１)物种　胎生、哺乳　

(２)生态　

(３)就地保护　迁地保护

期末配套综合练习

１．C　２．A　３．B

４．D　解析:图中③是卵白,卵白既能保护卵

细胞,又能为胚胎发育提供营养物质和水

分.天鹅属于鸟类,鸟类的受精方式为体

内受精.图中①所指的结构是胚盘,胚盘

内含有细胞核,是胚胎发育的部位.图中

②是卵黄膜,起保护卵黄的作用;[①]胚盘

将来发育成幼雏.

５．A　６．C　７．B

８．B　解析:在一对相对性状的遗传过程中,

子代个体中出现了亲代没有的性状,新出

现的性状一定是隐性性状,由一对隐性基

因控制;亲代的性状是显性性状,亲代的基

因组成是杂合的.根据 B组的遗传信息,

亲代高茎×高茎,子代出现矮茎,由此可判

断高茎是显性性状.

９．C　解析:生殖细胞中的染色体数是体细胞

中的一半,受精卵中的染色体数和体细胞

的相同.已知人的精子含２３条染色体,因

此人的卵细胞、受精卵和体细胞中染色体

数目依次是２３条、２３对、２３对.

１０．C　１１．A

１２．D　解析:④海马终生生活在水中,体表大

多覆盖鳞片,用鳃呼吸,用鳍游泳,属于鱼

类.⑤虎 纹 蛙 幼 体 生 活 在 水 中,用 鳃 呼

吸;成体既能生活在水中,又能生活在潮

湿的陆地上,用肺呼吸,皮肤辅助呼吸,属

于两栖动物.②眼镜蛇皮肤干燥、厚实,

体表覆盖角质鳞片,用肺呼吸,陆地上产

卵,卵外有坚韧的卵壳,真正摆脱了水的

限制,属于爬行动物.③朱鹮体表被覆羽

毛,身体呈流线型,前肢变成了翼,有的骨

中空,有的骨愈合,气囊辅助呼吸,直肠很

短,属于鸟类.①白 豚体内有膈,大脑发

达,胎生哺乳,属于哺乳动物.按照脊椎

动物进化的路线,它们的出现顺序是④→

⑤→②→③→①.

１３．D　

１４．D　解析:动物的学习行为是在遗传因素

的基础上,通过环境因素的作用,由生活

经验和学习获得.不同的动物学习能力

是不同的.动物可以通过尝试与错误产

生学习行为,一般来说,动物越高等,形态

结构越复杂,学习行为就越复杂,尝试与

错误的次数越少;反之,动物越低等,形态

结构越简单,学习行为就越简单,尝试与

错误的次数就越多.乙学会绕道取食所

经历的尝试与错误的次数是９次,最少,

所以乙最高等;丙学会绕道取食所经历的

尝试与错误的次数是７３次,最多,所以丙

最低等.因此三种动物从低等到高等的
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顺序是丙、甲、乙.

１５．D

１６．C　解析:大熊猫有强壮的下颌骨和锋利

的牙齿,咀嚼肌发达,能够轻松地啃咬和

咀嚼坚硬的竹子;大熊猫的日均移动距离

小于５００米,活动少,消耗能量少;大熊猫

睡眠时间长,有利于坚硬竹子的消化.

１７．C　１８．C　１９．D　２０．B

２１．(１)接穗　鸭梨　后代能保持母体的优良

性状(或繁殖速度快;繁殖所需时间短)　

(２)气室　胚盘　

(３)鸡卵没有经过受精(或鸡蛋存放时间

过长,胚胎已死亡;或胚胎存在遗传缺陷,

导致发育停止)

解析:(１)图一表示嫁接,把鸭梨的枝条

a作为接穗,嫁接到杜梨的树桩b上,嫁接

的关键是使接穗和砧木的形成层紧密结

合.由于嫁接没有经过两性生殖细胞的

结合,属于无性生殖,因而后代一般不会

出现变异,能保持嫁接上去的接穗优良性

状的稳定,故接穗上结出的果实是鸭梨.

果农常常选择这种方式繁殖果树的原因

是保持 接 穗 品 种 的 优 良 性 状,繁 殖 速 度

快等.

(２)用镊子轻轻敲破图二所示鸡卵钝端的

卵壳,此操作的主要目的是观察结构[４]

气室.卵黄的表面有一个白色的小圆点,

该结构就是 [２]胚盘,含有细胞核,受精后

可发育成胚胎.

(３)小冬同学回家后用妈妈从市场上买的

鸡蛋进行孵化实验,为鸡卵提供适宜的温

度,却没有孵出小鸡,可能的原因是鸡卵

没有经过受精;鸡蛋存放时间过长,胚胎

已死亡;胚胎存在遗传缺陷,导致发育停

止等.

２２．(１)变异　DNA　液泡　

(２)无性生殖　

(３)黄色　Aa　９　１

解析:(１)生物的亲代与子代之间,以及子

代个体 之 间 在 性 状 上 的 差 异 叫 作 变 异.

白居易用“郁金黄”和“色似霜”描述了菊

花的黄色和白色,这种个体间的差异在遗

传学上称为变异.基因是具有遗传效应

的 DNA 片段,故控制菊花花瓣黄色、白色

的基因位于 DNA 上.植物细胞的液泡内

具有细胞液,细胞液中溶解着各种物质,

因此,花瓣中的黄色和白色物质存在于细

胞质内的液泡中.

(２)分株繁殖不经过 两 性 生 殖 细 胞 的 结

合,由 母 体 直 接 产 生 新 个 体,属 于 无 性

生殖.

(３)①不同性状的亲本杂交,子代只出现

一种亲本性状,则子代出现的性状为显性

性状,亲代的基因组成是纯合体.故由图

中的杂交结果可知,黄色是显性性状.遗

传图解为:

由遗传图解可知,子一代黄色植株的基因

组成是 Aa.

②体细胞中染色体成对存在,在形成精子

和卵细胞的细胞分裂过程中,染色体都要

减少一半,而且不是任意的一半,是每对
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染色体 中 各 有 一 条 进 入 精 子 和 卵 细 胞.

生殖细胞中的染色体数是体细胞中的一

半,成单存在.故菊花的体细胞中有９对

染色体,其精子中含有的染色体有９条,

性染色体有１条.

２３．(１)原始大气　A

(２)爬行类　哺乳类　两栖类　由简单到

复杂、由水生到陆生

(３)古猿

(４)分子生物学

解析:(１)米勒向密闭的实验装置内通入

氢气、氨、甲烷等气体模拟原始大气.在

图一所示的装置 B 中发现了有机小分子

物质,形成这些小分子物质的场所是图中

所示装置 A(火花放电模拟闪电,为反应

提供能量).

(２)在图二中,甲、乙、丙代表的动物类群

依次是爬行类、哺乳类、两栖类.从生物

进化水平上分析,可以得出生物的进化趋

势是由简单到复杂、由水生到陆生.

(３)图三中的１为古猿.古猿是人类和现

代类人猿的共同祖先.

(４)随着现代科学技术的发展,人们发现

现代类人猿也有 A、B、O、AB等血型,大

猩猩与人类的基因相似度约为９８％,黑猩

猩与人类的基因相似度约为９９％.这是

人类利用分子生物学证据来研究人类的

起源与进化,由此可以说明人类和现代类

人猿具有共同的祖先.

２４．(１)生物圈

(２)遗传多样性

(３)建立自然保护地

(４)不能随意丢弃废旧塑料、废旧电池等;

不使用泡沫餐具和一次性木筷;不乱采滥

伐森林;不乱捕滥杀青蛙、猫头鹰等野生

动物(任选两点即可)
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